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La presente invention concerne les appa- 
reils electriques qui necessitent Temploi d'un 
circuit magn6tique en fer feuillete ou divise. 

EUe s'applique notamment aux electro- 
aimants, transformateurs industriels, selfs k 
fer, generateurs et moteurs electriques, ainsi 
qu'aux transformateurs, pick-ups et haut- 
parleurs utilises dans Tindustrie radio- 
electrique. 

L'invention a pour objet des precedes per- 
fectionnes d'obtention des circuits magn^- 
tiques feuillet6s desdits appareils, permet- 
tant d'en simplifier la fabrication et de la 
rendre ^conomique. 

Les circuits magnetiques feuiliet^s utilises 
jusqu'a present dans les appareils sus-men- 
tionnes, sont constitu^s de tdles magne- 
tiques d6coup6es et ajourees, empil^es Ies 
unes sur ies autres. 

Ce proced6 prdsente les inconv^nients sui- 
vants : 

r 11 necessite le decoupage et I'empilage 
piece par piece des tdles; 

11 occasionne, de par les ajourages 
9. 5 et le decoupage proprement dit, une perte de 
metal importante, pouvant aller jusqu'k 

3° Enfin les circuits magnetiques obtenus 
par cette methode, se pr6tent dilficilement au 
3 o remplacement immediat d'un bobinage d6fec- 
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tueux ou d6t6rior6 (cas des transformateurs 
a t&Ies empil6es une par une). 

Suivant la pr&ente invention, on precede 
de toute autre fa^on pour obtenir des cir- 
cuits magnetiques feuillet^s. 

En effet, on part de tdle en bande (ou de fU 
de fer) que i'on enroule spires jointives 
superpos^es, sur un mandrin de la forme du 
circuit magn6tique k obtenir. 

Les spires de Tenroulement obtenu sont 
ensuite fix^es entre elles au moyen d'un pro- 
c^de de fixation ou de soudure approprie, 
de fa^on a former bloc. 

Tandis que pour les transformateurs, selfs 
k fer, ce bloc est simplement sci6 en deux 45 
parties pour permettre Tintroduction du bo- 
binage d'utilisation, dans le cas des g6nera- 
teurs, moteurs Electriques, haut-parleurs, 
il est usine pour constituer un circuit k pieces 
poiaires. 5^ 

On comprend de suite, ies avantages du_ 
precede de la presente invention : 

En premier lieu, on supprime d'un seui 
coup, le decoupage et I'empilage des tdles 
une par une; 

En second lieu, on utilise completement la 
tdle, puisque Ton supprime ies pertes dues 
aux ajours et au decoupage proprement dit, 
d'oii Economie de 35 i 45 % de m6tal, par 
rapport a Tancien precede. 
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tion ei ses avama^Bb, uiusi ses ...^x..^..^- 
applications aux 61ectro-aimants, transtorma- 
teurs, selfs k fer, gen6rateurs et moteurs elec- 
triques, haut-parleurs, pick-ups, etc. en se 
10 r6flrant k la description qui va sume ainsi 
qu'aux dessins qui s'y rapportent, donnes a 
titre d'exemples de realisation non limitatifs. 

La figure 1 montre un enroulement rec- 
taneulaire de bande de t6le. 
1 5 La figure 2 repr^sente deux enroulements 
accol^s de la figure 1. 

La figure 3 montre un proc6de de fixation 
des spires des enroulements de la figure 2. 
La figure 4 repr&ente le bloc de ia 
JO figure 3 aprfes sciage en deux parties. 

La figure 5 montre le bloc scie de la figure 
It. mont6 sur le bobinage d'utiUsation. 

La figure 6 represente deux enroulements 
de fil de fer accoUs- 
25 La figure 7 montre les enroulements de 
fil de fer de la figure 6 apres fixaUon des 
spires, sciage en deux parties et montage sur 
le bobinage d'utiUsation. 

La figure 8 repr6sente un procede de lixa- 
3n tion des spires aussi bien des enroulements 
de bande de t6le de la figure 2 que des en- 
roulements de fil de fer de la figure 6, par 
prise dans un moulage de matiJsre piastique. 
En se r6f6rant a la figure 1, on voit en 1 
35 un enroulement rectangulaire de bande de 
t6le " (t6le en siUdum, de fer doux ou fer 
pur, t6le de fer et de nickel, Isoldes an papier, 
au vernis ou par calaminage), obtenu en 
enroulant ceUe-ci k spires joinUves super- 
ho pos6es 3 sur un mandrin rectangulaire, son 
extr6mit6 terminale & ayant 6t6 fixee par des 
points de soudure ou agrafage. 

Au lieu d'obtemr I'enroulement rectangu- 
laire 1 par enroulement direct sur un man- 
i5 drin rectangulaire, on pent suiyant I'mven- 
tion, enrouler d'abord la bande de t&le 2 
sur un mandrin cylindrique de maniere a 
obtenir en enroulement cylindnque t> (en 
pointing sur la figure 1) que Ton conforme 
5o ensuite un enroulement rectangulaire 1 par 
I'enfoncement d'un mandrin rectangulaure 
k entree conique. 



monter sur le bobinage d utilisation 

Dans ce but les spires 3 peuvent Mre col- 60 
lees, agrafees, sorties, soud^es, nvetees, 
prises dans un moulage de raatiere pias- 
tique, mont^es dans des bottiers ou des tubes 
de fixation ou serr6es entre des flasques. 

Sur la figure 3, on a represente un pro- 65 
M de fixation des spires 3. . , » 
Comme on le voit, des flasques ajourees b 
et 7 a rebords emboutis, sertis ou roules 8 
sont embottdes de cbaque c6t6 des em-oule- 
ments 1 et 1' et y sont fix6es au moyen yo 
d'une soudure (dlectrique ou a I'^tain) en 9, 
r^unissant leurs bords interieurs et exte- 

rieurs. a l ' 

Des soudures peuvent aussi toe effectuees 
k travers des trous pratiques sur les flasques 70 

6et7. . J 

Le bloc 1 o obtenu, est ensuite scie en deux 
parties 11 et 12 (fig. ^) puis mont6 sur le 
bobinage d'utiUsation 1 3 pour iormer ^te 
transformateur ou la self a fer i4 (iig. 80 

Au Ueu de fixer ou souder directement les 
flasques 6 et 7 sur les enroulements 1 et 1', 
ou pent les utiUser pour en faire une boite 
sertie, agrafee ou soud^e, k I'inteneur de la- 
queUe on enferme ces enroulements. Sv 

On pent aussi fixer les spires 3 des enrou- 
lements 1 et 1' en les maintenant entre des 
flasques ajourees 6 et 7 agrafees entre elies 
par des languettes ou serr^es par des tiges 
filet6es ou des rivets. , 9 

Pour les transformateurs a circmts magne- 
tiques k fer tres divis6 (transformateurs 
haute frequence, moyenne ou basse tre- 
quence, transformateurs de modulation, etc.), 
on emploie, suivant I'invention, des circmts y 
magn^tiques r^aUses a I'aide d'enroulements 
de fil de fer au Ueu de bandes de t6le. 

Dans ce but, on bobine ce fil de fer (fil de 
fer au siUcium, fil de fer doux ou de fer pur, 
fil de fer au nickd, nus ou guipes de coton ou „ 
de soie) k spires jointives en plusieurs cou- 
ches superpos^es sur un mandrin de ia torme 
du circuit magnetique a obtemr, au moyen 
d'une machine a bobiner automatique du 
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genre de celles employees p^ur le bobinage 
en fil de cuivre des transformateurs, en inter- 
calant facultativement entre chaque couche 
successive de fd de fer, une feuille mince de 
5 papier ou des couches intercalaires de fd 
de coton ou de soie bobinees simultanement. 

Sur la figure 6 on a represente deux en- 
roulements accol^s i 5 et i 5' de fil de fer 1 6 
(nu ou guip6 de coton ou de soie) obtenus 

1 o comme il vient d'etre decrit. 

Pour fixer les spires i 7 de ces enroule- 
inents de fil de fer, on pent utiliser Tun 
quelconque des procMds indiqu6s plus haut 
a propos des enroulements 1 et 1 ' de bande 
1 0 de tdle de la figure 2 . 

Dans ce but, on pent aussi immerger ces 
enroulements i5 et i5' dans un ciment li- 
quide, dans un vernls ou dans un enduit 
a base de bakelite ou d'ac^tate de cellulose, 

2 o etc. ou enduire le fil de fer 1 6 (guipe ou nu) 

a Taide de ces produits en cours 011 avant 
' bobinage. 

Dans le cas de vernis ou enduits a durcis- 
sement a chaud (vernis bakelite, par exemple) 

2 5 ies enroulements i5 et i5' sont, apres 
impregnation sous pression a I'aide de ces 
produits, cuits i Tetuve. 

Le bloc 1 8 obtenu est ensuite sci^ en deux 
parties ig et 20 puis monte sur le bobinage 

3o d'utilisation 21 pour former le transforma- 
teur 22 (fig. 7). 

Un autre proc^d6 pour la fixation des 
spires 1 7 des enroulements de fil de fer 1 5 
et 1 5' de la figure 6 aussi bien que des 

35 spires 3 des emoidements de bande de tdle 1 
et 1 ' de la figure 2, consiste a enrubanner ces 
enroulements au moyen d*une bande de co- 
ton (ruban de jaconas) a la maniere connue 
des bobines de champ de moteurs 61ectriques. 

lio Les enroulements de bande de t6le 1 et 1' 
ou de fil de fer 1 5 et 1 5' ainsi enrubann^s, 
sont ensuite immerg6s dans du vernis bake- 
lite (ou autre vernis ou enduit), afin d'etre 
impregn6s sous pression pour 6tre ensuite 

45 cuits a Tdtuve. 

Les blocs obtenus sont ensuite sci6s et 
months sur les bobinages 1 3 ou 2 1 comme 
sur les figures 5 et 7. 

Pour obtenir des circuits formant blocs, 

5o on utilise le proc6d6 illustr6 par la figure 8, 
qui consiste k prendre les enroulements 1 
et 1' ou i5 et i5' dans un moulage 28 de 



matiere plastique (acetate de cellulose, bake- 
lite, ebonite, etc.) de maniere a former un 
bloc 2^. 

Pour les transformateurs, selfs ci fer, cu- 
lasses de haut-parleurs eiectrodynamiques, 
pick-ups, ce bloc 2 4 est scie en deux parties 
•^5 et 26 suivant le pointilie 27. 

Dans le cas d'un circuit magn^tique pour fi<> 
stator de g^n^rateur ou moteur eiectrique, ce 
mSme bloc 2/1 est ^vide par usinage au tour 
suivant le cercle en pointiUe 28 pour former 
deux pieces polaires 29 et 3o. 

Les formes des circuits magn^tiques d^- 
crits dans la pr^sente invention ne sont don- 
nas qnk titre d'exemples de realisation non 
limitatifs : On pent en efifet realiser suivant 
les precedes de la presente invention des cir- 
cuits magnetiques en bande de t6le 2 enrouiee 7 ^ 
ou en fil de fer 1 6 bobine, de toutes formes 
desirees (carree, rectangulaire, ronde, ovale, 
semi-cylindrique, polygonale, triangulaire ou 
en losange). 

Dans le cas d'utilisation de tfile au silicium 7^ 
comme bande 2, on cisaille en bandes des 
feuilles de cette tdle, que Ton raboute en- 
suite par soudure eiectrique, de maniere a en 
faire de la bande. 

Les circuits en forme de M 1 1, 19 ou 20 80 
des figures A, 7 et 8 peuvent dtre aussi 
obtenus par des paquets de longues t6les ou 
de fil de fer ployes en U que Ton fixe par Fun 
des procedes decrits et dont on egalise par 
sciage ou fraisage, les extremites. 85 

Une culasse pour haut-parleur eiectrodyna- 
mique pent 6tre obtenue suivant les proced6s 
de I'invention, en utilisant une partie en M 
11, 19 ou 26 des figures /a, 7 et 8, sur 
Textremite de la branche mediane de laquelle 90 
on fixe un petit noyau cylindrique de fer doux. 

Un autre genre de culasse pour haut- 
parleur eiectrodynamique peut 6tre obtenue 
en utilisant un enroulement rectangulaire 1 
de la figure 1, dont on a prealablement fixe 9 5 
les spires 3 par Tun des precedes decrits. 
On usine ensuite au tour deux trous cyiin- 
driques sur chacune des deux faces paralleles 
de ce bloc 1 suivant un m6me axe perpendicu- 
iaire au plan de ces faces. Sur Tun de ces 100 
trous on fixe Tune des extremites d'un noyau 
cylindrique de fer doux, tandis que Tautre 
forme avec le deuxifeme trou, un entrefer 
annulaire pour bobine mobile. 
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RESUME, 

lia presente invention a pour objet des 
precedes perfectionnQS d'obtention de cir- 
cuits magnetiques feuilletes ou divisespour 
electro-aimants, transformateurs, selfs a fer, 
generateurs ou moteurs electriques, haut- 
parleurs, etc, precedes caracterises en ce que 



ces circuits s'obtiennent par enroulement de 
bande de tole ou bobinage de fd de fer, dont 
on fixe les spires entre elles pour former* des 
blocs, que I'on scie ou usine suivant les 
besoins. 

J. BRAML 
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